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1. Boletins de sondagem Pocos de Inspecio




BOLETIM DE SONDAGEM
SONDAGEM POCO DE INSPEGCAO

SERVIGO:
CLIENTE:

AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES
ESTEL ENGENHARIA
LOCALIZAGADO: AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES - MINISTRO VICT NDER——gB}J F

TECNICO: CARLOS ALBERTO DOS SANTOS
FOLHA: 1
DATA: 20/7/2010

. - CAMADA ESPESSURA \__,DEBC/
ESTACA FURO POSIGAO | SECAO - RIGAQ DO MATERIAL ENSAIOS | N.A (m})
INICIO FINAL (m)
00 0,22 022 Cascatho com cali¢a e areia fina
VIA DE ACESSO — - -
AO EROPORTO Pl-1 PLANO 0,22 0,45 0,23 Areia fina cinza escura X Al )
0.45 0,55 G.10 Areia fina cinza escura satura 0,55
0,0 0,08 0,08 Bloquete
0,08 0,28 0,20 Areia grossa amarela
VIA DE ACESSO N -
AO EROPORTO P1-2 PLANO 0,28 0.46 018 Areia grossa com callgei.'__h__'_
0,48 0,64 0,18 Argila organica arenosa saturado
0,64 1,10 0,46 Areia fina marrom escura saturado & A 100
0,00 0,05 0,05 REVESTIMENTO - CBUQ
0.05 0,15 0,10 CBUQ - POUCO OXIDADO
V'AE?:{%?,%?%O Al pi-a PLANO | 0,15 0,30 0.15 BRITA GRADUADA SIMPLES XX A ,
0,30 0,51 0,21 SAIBRO AMARELO FINO X Nﬁ °
0,51 1,10 0,59 AREIA AMARELA FINA @ (A
o ' SNAL L 7
- Vol
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA ® CARACTERIZACAQ COMPLETA, COMPACTACAC, CBR, EXPANSAQ

OBSERVAGAO:
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BOLETIM DE SONDAGEM
SONDAGEM POGCO DE INSPECAO

SERVIGO: AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES TECNICO: CARLOS ALBERTO DOS SANTOS
CLIENTE: ESTEL ENGENHARIA 14 FOLHA: 1
LOCALIZACAD: AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES - MINISTRO VICTOR /dONDER_-ﬁ}%o\‘ DATA: 20/7/2010
ESTACA FURO | POSIGAD |SEGAO |——— CAMADA ESPESSURA DESCRIGAO DO MATERIAL ENSAIOS| N.A (m)
INICIO FINAL {m)
0,00 0,05 0,05 REVESTIMENTO - CBUQ
0,05 0,14 0,09 CBUQ - POUCO OXIDADO
X'g gsggggfg P-4 PLANO | 0,14 0,29 0,15 |BRITA GRADUADA SIMPLES ® A 4
0,29 0,49 0,20 SAIBRO AMARELO FINO R A
0.49 1,10 0,61 AREIA AMARELA FINA ® A
0,00 0,14 014  |REVESTIMENTO { PARALELIPIPADG | 7
0,14 0,30 0,16 AREIA GROSSA ¢ o
\;:3 ggégg&fg PI-5 PLANO [ 0,30 0,40 0,10 SEIXO ROLADO ARGILOSC ROSA
0.40 0,80 040  |ARENITO #ARGILOSO AMARELO
0.80 1,45 065  |AREIA CINZA ESCURA FINA ® A >
0,00 0,05 0,05 REVESTIMENTO - CBUQ o
0.05 0,13 008  |CBUQ-POUCO OXIDADO
VIADEACESSO | oLanG |03 0.26 013  |SAIBRO AMARELO FINO A z
AO EROPORTO 0.26 0,42 0,16 SAIBRO VERDE FING X A
042 0,56 014  |AREIA CINZA CLARA ® A
0,56 1,20 064  |AREIA GROSSA VERDE

LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA ® CARACTERIZACAQ COMPLETA. COMPACTAGAO, CBR, EXPANSAO




2. Boletins de sondagem Sondagem a Trado




BOLETIM DE SONDAGEM

SONDAGEM A TRADO

SERVIGO:
CLIENTE:

ESTUDC GEOTECNICO
ESTEL Engenharia

LOCALIZAGAO:  Aeroporio de Navegantes ( Qgé?(/-ﬂ NGl Wm WM MM&; }IATA: 20/7/2010

DIAMETRO DO TRADO: 7"

N N S / N AL EEE= g g
N &N S Y
PRESTADORA DE SERYICOS RODOVIARIOS

SONDADOR: Pauic Sergio F. des Reis

FOLHA: 01/08

- - CAMADA ESPESSURA .
LOCAL FURO POSICAO | SEGAD DESCRIGAO DO MATERIAL ENSAIOS| N.A (m)
INICIO FINAL (m)
0,0 0,05 0,05 CBUQ
0,05 015 0,10 CBUQ pouco oxidado
. 0,15 { 0,25 0,10 BGS
VIAS TO1 Ver croqui | PLANA ; -
0,25 0,55 0,30 Saibro amarelo fino
0,55 1,05 0,50 Areia amrela fina
1,05 3,00 - 1,95 Areia fina cinza & 1,45
- 0.00 0.05 0.05 CBUQ
0,05 0,13 0,08 CBUQ pouco oxidado
0,13 0,35 0,22 BGS
VIAS T62 Vercroqui | PLANA -
0,35 0.60 025 Saibro amarelo fino
0,60 1,00 0,40 Areia amrela fina T
1,00 3,05 , 2,05 Areia fina cinza & 1,55
LEGENDA: O CARACTERIZACAC COMPLETA ® CARACTERIZACAD COMPLETA, COMPACTACAQ, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAO:




BOLETIM DE SONDAGEM - - . ——
F N 4 N E ¥ B S
SONDAGEM A TRADO PRESTADORA DE SERVICOS RODOVIARIOS
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO DIAMETRO DO TRADO: 7" SONDADOR: Paulo Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia : FOLHA: 02/08
LOCALIZAGAO:  Aeroporto de Navegantes . DATA: 20/7/2010
——]
. " CAMADA ESPESSURA "
LOCAL FURO POSICAO | SECAD - DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIOS| N.A (m)
INiCIO FINAL (m)
0,0 0,15 0,15 Camada vegetal .
0,156 0,30 0,15 Argila siltosa vermelha cf pedregulhcs ;/J
VIAS TO3 Ver crogqui | PLANA 0,30 0,60 0,30 Silte variegado arenoso cf cszﬁss)s (MUde aterro)
0,60 0,90 0,30 Silte arenoso cinza escuro ch(edregulhos
0,90 3,05 . 2,15 Areia fina cinza & 1,50
A 0,0 0,15 0,15 Camada vegetal 1 o
. 0,15 0,35 0,20 BGS cf calé@
VIAS T04 Ver crogui | PLANA |——-— - e St e —
0,35 0,80 0,45 Silte arenoso marrom cf areia grossa
0,80 3,10~ 2,30 Areia fina cinza & 1,65
0,00 0,25 0,25 Camada vegetal
) 0,25 0,45 0,20 Argita siltosa arenosa vermelha
VIAS TO0S Ver crogui | PLANA - -
0,45 0,85 0,20 Silte arenoso variegado ¢/ pedregulhos
0,65 3,00 ~ 2,35 Areia fina cinza & 1.40
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA ® CARACTERIZACAC COMPLETA, COMPACTACAD, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAO:




BOLETIM DE SONDAGEM

oy By Y W ¥
N E F ¥ o W A N
SONDAGEM A TRADO PRESTADORA DE SERVICOS RODOVIARIOS
SERVICO: ESTUDO GEQTECNICO DIAMETRO DO TRADO: 7" SONDADOR: Paulo Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia FOLHA: 03/08
LOCALIZACAO:  Aeroporto de Navegantes DATA: 20/7/2010
- - CAMADA ESPESSURA z
LOCAL FURO POSICAO | SECAO - DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIOS| N.A (m)
INIC1O FINAL (m)
0,00 0,20 0,20 Camada vegetal
) 0,20 0,45 0,25 Argila siltosa arenosa vermelha
VIAS T 06 Ver croqui | PLANA - -
0,45 0,60 0,15 Silte arenoso variegado of pedreguthos
0,60 3,00/ 240  |Areia fina cinza ® 150
0,00 0,20 0,20 Camada vegetal fon z*ﬁl/
VIAS TO7 Ver crogui { PLANA 0,20 0,80 0,60 Argila siltosa arenosa cf ca@ (Mﬂ’{fe aterro)
0,80 3,10 2,30 Areia fina cinza X 1,45
0,00 0,12 0,12 Camada vegetal
0,12 0,55 0,43 BGS
) 0,65 0,85 0,30 Silte arenoso marrom ¢f areia grossa
VIAS T08 Ver croqui | PLANA —
0,85 1,70 0,85 Areia fina cinza 1,70
1,70 2,00 0,30 Areia fina escura ¢/ raiz
2,00 305 1,05 Areia fina cinza &
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA ® CARACTERIZACAO COMPLETA, COMPACTACAOD, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAQ:
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BOLETIM DE SONDAGEM - - - . ——
F FE Eawr F W o W A B J
SONDAGEM A TRADO FPRESTADORA DE SERVIGOS RODOVIARIODS
SERVIGO: ESTUDO GEQTECNICO DIAMETRO DO TRADO: 7" SONDADOR: Paulo Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia FOLHA: 04/08
LOCALIZAGAO:  Aeroporto de Naveganteg DATA: 20/7/2010
- . CAMADA ESPESSURA .
LOCAL FURO POSICAD | SECAO - DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIOS| N.A (m)
INICIO FINAL {m)
0,00 0,05 0,05 CBUQ
0,05 0,15 0,10 CBUQ pouco oxidado
) 0,15 0,35 0,20 BGS
VIAS T09 Vercroqui | PLANA - :
0,35 0,60 0,25 Saibro a‘g;\a\relo fino
0,60 1,05 0,45 Areia (mrga fina
105 310 2,05 Areia fia cinza Ioe) 1,40
00 010 010  |Camada vegetal
[ ; - R ,,A__‘d\. R
. 0.10 0,40 0,30 Argila siltosa marrom ¢f cal’ﬁs)a
VIAS T10 Ver crogui | PLANA - —
0,40 1,10 0,70 Areia media cinza escuro
1,10 3,05 1,85 Areia fina cinza ® 1,80
_ 0,00 0,45 0,45 Silte arenoso ¢ caffssg
PATIO E ESTAC. TN Ver crogui | PLANA — - = -
0.45 3,10 2,65 Areia fina cinza (1] 0,85
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA @ CARACTERIZAGCAO COMPLETA, COMPACTACAQ, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAO:
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BOLETIM DE SONDAGEM P — T ——
F F B Y F R N Mw S
SONDAGEM A TRADO PRESTADORA DE SERVICOS RODO VIARIOS
SERVICO: ESTUDO GEQTECNICO DIAMETRO DO TRADO: 7" SONDADOR: Paulo Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia FOLHA: 05/08
LOCALIZAGAO:  Aeroporto de Navegantes DATA: 20/7/2010
- _ CAMADA ESPESSURA .
LOCAL FURO POSIGAD | SECAO . DESCRIGAO DO MATERIAL ENSAIOS|N.A (m)
: INICIO FINAL (m)
) 0,00 0,30 0,30 Saibro siltoso ¢f areia fina
VIAS T12 Vercroqui | PLANA : _ Jo-
6,30 3,00 2,70 Areia fina cinza (1) 0,70
- 000 0,06 0,06  |Pavimento de concreto
PATIO E _ 0,06 0,25 0,19 Bica comida
ESTACIONA- T13 Ver croqui | PLANA | : :
MENTO 0.25 0.75 050 |Areia marrom media o caffsg
0,75 3,10 2,35 Areia fina cinza et ® 1,70
e 0.0 006 | 006 |cBUQ
PATIOE 0,06 0,35 0,29 Bica corrida
ESTACIONA- T 14 Vercroqui | PLANA [ 0,35 0,60 0.25 Silte arenoso ¢/ pedregulhos
MENTO 0,60 0,85 025  |Silte argiloso arenoso escuro
0.85 3,10 2,25 Areia fina cinza & 1,60
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA QQ CARACTERIZACAO COMPLETA, COMPACTAGCAO, CBR, EXPANSAO

OBSERVAGAO:
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BOLETIM DE SONDAGEM - - - on - —
I v A 4 N & i F B O
SONDAGEM A TRADO PRESTADORA DE SERVICOS RODOVIARICS
SERVIGO: ESTUDO GEQTECNICO DIAMETRO DO TRADO: 7" SONDADOR: Paulo Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia FOLHA: 06/08
LOCALIZAGAQ:  Aeroporto de Navegantes e DATA: 21/7/2010
; - CAMADA ESPESSURA .
LOCAL FURO POSICAD | SEGAO - DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIOS | N.A {m)
INIC1O FINAL (m)
00 0,05 0,05 Pavimento de concreto
ESTACIONA- T15 Vercrogui | PLANA 0,25 0,50 0,25 Areia media marrom -
MENTO 0,50 0,70 0,20 Silte argiloso arenoso escuro )
0,70 3.00 2,30 Areia fina cinza x 1.40
- 0,00 0,08 0,08 CBUQ
PATIO E 0,08 0,30 0,22 Bica corrida
ESTACIONA- T16 Ver croqui | PLANA 0,30 0,55 0,25 Silte arenoso ¢/ pedregulhos
MENTO 0,55 0,70 0,15 Silte argiloso arenoso escuro o
0,70 3,05 2,35 Areia fina cinza & 1,50
0,00 0,06 0,06 CBUQ
PATIO E . 0,06 ! 0,24 0,18 Bica corrida
ESTACIONA- T17 Ver crogui | PLANA |- - -
MENTO 0,24 054 030 Areia media marrom x 1,50
0,54 3,00 2,46 Areia fina cinza
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA ® CARACTERIZAGAO COMPLETA, COMPACTACAQ, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAO:




BOLETIM DE SONDAGEM - ,._\\ S ——
y N E Fu S Sw e
SONDAGEM A TRADO PRESTADORA DE SERVICOS RODOVIARIOS
SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO DIAMETRO DO TRADO:; 7" SONDADOR: Paulo Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia FOLHA: 07/08
LOCALIZAGAO:  Aeroporio de Navegantes DATA: 21/7/2010
I ——
" _ CAMADA )
LOCAL FURO | PosiGAo | SECAO ESPESSURA DESGRIGAO DO MATERIAL ENSAIOS|N.A (m)
INICIO FINAL (m)
0,00 0,05 0,05 Pavimento de concreto
PATIOE ) 0,05 0,40 0,35 Bica carrida
ESTACIONA- T18 Ver croqui | PLANA - - - -
MENTO 0,40 0,75 0,35 Silte argiloso arenoso ¢/ areia media escuro
0,75 3,10 2,35 Areia fina cinza 559] 1,35
) 0,00 013 013  |Camada vegetal
PATIO E . 0,13 0,35 0,22 Argila siltosa arenosa c/ pedregulohos
ESTACIONA- T19 Ver crogqui | PLANA S ——
MENTO 0,55 0,80 0.25 Argila siltosa arenosa escuro
0,80 3,05 2,25 Areia fina cinza X 1,60
 PATIOE 0,00 0,07 007  |Camada vegetal o
ESTACIONA- T20 Vercroqui | PLANA | 0,07 0,70 0,63 Argila siltosa arenosa o cafissd
MENTO 0,70 3,05 2,35 Areia fina cinza ® 1,35
PATIO E 0,00 0,10 0,10 Pavimento de concreto
ESTACIONA- T21 Ver crogui | PLANA 0,10 0,70 0,60 Argifa siltosa arenosa ¢f ca}jsé}
MENTO 0,70 3,15 245  |Areia fina cinza = ® 1.65
LEGENDA: O CARACTERIZAGAO COMPLETA ® CARACTERIZACAD COMPLETA, COMPACTACAO, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAO:
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BOLETIM DE SONDAGEM e -\\ . o ——
SONDAGEM A TRADO o E S R E B S

PRESTADORA DE SERVIfOS RODOVIARIOS

SERVIGO: ESTUDO GEQTECNICO DIAMETRO DO TRADO: 7" SONDADOR: Pauio Sergio F. dos Reis
CLIENTE: ESTEL Engenharia FOLHA: 08/08
LOCALIZACAO:  Aeroporto de Navegantes - DATA: 21/7/2010
LOCAL FURO | POSICAO | SECAO CAMADA ESPESSURA DESCRIGAO DO MATERIAL ENSAIOS|N.A (m)
INICIO FINAL (m)
PATIO E 0,0 0,12 0,12 Camada vegetal .
ESTACIONA- T22 Ver croqui | PLANA 0,12 1,00 0,88 Argila siltosa arenosa cf ca@) 7
MENTO 1,00 3,00 2,00  |Areia fina cinza = 170
LEGENDA: O CARACTERIZACAO COMPLETA ® CARACTERIZACAO COMPLETA, COMPACTACAO, CBR, EXPANSAD

OBSERVAGAO:




3. Resumo de ensaio Pocos de Inspeciao




ESTUDO GEOTECNICO

Page 11

W SR S g
QUADRO RESUMOC DE ENSAIOS b e f s e sy e
SERVICO: AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES LABORATORISTA: CLEYTON LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: ESTEL ENGENHARIA DATA: 25/8/2010
LOCALIZAGAOQ: AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES - MINISTRO VICTOR CONDER
FURO N°: Pi-1 Pl-2 PI-3 Pl-3 PI-3 Pl-4 Pl-4 Pl-4
LOCAL VIA DE ACESSO]VIA DE ACESSO| VIA DE ACESSO| VIA DE ACESSO| WA DE ACESS0O| VIA DE ACESSO| VIA DE ACESS0! VIA DE ACESSO
AD AEROFPORTO[A0 AEROPORTO|AQ AEROPORTO|AD AEROPORTO{AD AEROPORTO|AD AEROPORTO|AD AEROPORTO|AD AEROPORTO
PROFUNDIDADE (m) ~ | 0222050 | 0642110 | 0,1 gR?Tg,_s_gm | 0302051 | 0,512 1,10 0,13R5:T2,29 0292049 | 0492 1,10
pros e crases rare o |, 0 1 A | oo |, 00 e
s ES 100, 100,0 100,0 100,0 1000 |  100,0 100,0 100,0
< i 1172 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 w00 |
« Y L 100,0 1000 892 | 1000 100,0 87.5 100,0 _1eeo |
g $ 3/ 100.0 1000 | 7852 | 882 | 1000 70.2 8.2 1000
9 0 38" 100,0 1000 | %83 | 915 | 996 | 650 | 915 1000
2 % e 99,9 98,2 31,4 82,5 98,9 336 82,7 98.8
& @ e 10 99,5 94,9 20,2 69,3 97,6 214 | 896 | o958
= ° 40 96,7 89,3 135 55,3 94,4 14,9 556 | 909
2 n° 200 31 38 49 128 5,1 52 13.3 42 |
Pedregulho ey 05 | 51 78,8 307 24 78,6 30,4 44
Areia Grossa (%) 28 5.6 8,7 14,0 3,2 65 13,9 47
Areia Fina o (%) 935 B85 [ 88 1 425 89,3 97 423 86,7
Pass. N° 200 (%) 3.1 3.8 49 12,8 5,1 52 13,3 472
Pt M o 31 38 4.5 2 > - 22 3 22 _
R A (%) NP NP NP NP NP NP NP | NP
1P el NP NP NP NP NP NP | NP W NP
iNDICE DE GRUPO 0 0 i 0 D D 0 0
Classificagdo T.R.B A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
DENSIDADE MAXIMA (giem?) 1,706 1,686 2,307 1,895 1,691 2,322 1913 1714
UMIDADE OTIMA (%) 134 | M4\ | 77 | 150 11,5 85 : 12,1
EXPANSAD (%) 0.0 {00} 0.0 0.6 0.0 0,0 (j&%:': 00
ISC (%) ] 12,0 o 99,2 18,3 14,3 93,2 Nz L 13,0
UMIDADE NATURAL (%) 16,2 19,6 8,8 20,0 12,7 6.0 16,2 10,2
NIVEL DE AGUA (m) 0,55 10 | 0 1
'ENERGIA I:)"E""C"('jMHPACTAq:AO “"Normal | Normal ‘Modificado | intermediario Normal | Modificado |Intermediario| Normal | |
ENSAIO 7 e Completo | Completo | Completc | Completo | Completoc | Completc | Completo | Completo |
DENSIDADE IN-SITL - GC% 90,6 88,6 ....%.s | 982 | 948 08,8 89,2 84,6
EQUIVALENTE DE AREIA 62,1 49.0 70,2 482 467 63,2 43,3 49 1
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ESTUDO GEOTECNICO
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

ppeeah NP

SERVIGO: AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES LABORATORISTA: CLEYTON LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: ESTEL ENGENHARIA DATA: 25/8/2010
LOCALIZAGAD:  AEROPORTO INTERNACIONAL DE NAVEGANTES - MINISTRO VICTOR CONDER
FUROD N°: P1-5 Pl-6 Pl-6 Pl-6
LOCAL VIA DE ACESSO| VIA DE ACESS0| VIA DE ACESSO| ViA DE ACESSO
A0 AEROPORTO[AD AEROPORTO|A0 AEROPORTO|AD AEROPORTO)
PROFUNDIDADE (m) 0802145 | 0,132 0,26 0262042 | 0422056 | B
e s -
§ 3 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 L
< ! 1R 100,0 100,0 100,0 100,0
E w 1" 100,0 100,0 100,0 100,0
w < 3 100,0 99,0 100,0 100,0 e
S| 3 aw o0 | 03 | stz | sa | |
3 % - Caas | sir s e
g P2 n° 10 931 63,8 66,4 924
P n° 40 834 54.4 55,0 817
® n° 200 30 | 140 16,6 35
Pedregulho B (%) 69 36,2 336 7.6
Areia Grossa (%) 97 84 1 14 N 10,7
Aweia Fina (%) 804 40,4.” 38,4 78,2 O
Pass. N°200 (%) 3,0 14.0 18,6 35 o
LL o (%) NP NP NP NP -
P ‘, e NP NP NP | NP e
iNDICE DE GRUPO 0 0 0 0
Classificagio T.R.B A3 A3 A3 A3
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 1,650 2,012 1,825 1,768
UMIDADE OTIMA (%) 14,7 : 14,5 11,7
EXPANSAO (%) 0,0 {06 ped 08 0.0
I5C (%) B 9.9 e 15,7 12,4 -
UMIDADE NATURAL (%) 117 10,8 12,8 12,5
NIVEL DE AGUA (m) o
ENERGIA DE COMPACTACAO Normal |Intermediario| Normal | Normal | | | T
oD e et | Gometete | Compit )
DENSIDADE IN-SITU - GC% 90,3 97.6 94,4 s B
EQUIVALENTE DE AREIA 439 22 40,7 452




4. Resumo de ensaio de Sondagem a Trado
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ESTUDO GEOTECNICO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS e
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA: CLEYTON LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: ESTEL ENGENHARIA DATA: 25/8/2010
LOCALIZACAO:  AEROPORTO DE NAVEGANTES
FURO N°: ST - 01 ST-02 ST-03 ST-04 ST-05 | ST-06 | ST-07 | ST-08 | ST-09 | ST-10
VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE VIAS DE
LOCAL ACESSOAO  ACESSOAQ  ACESSOAD  ACESSOAD  ACESSOAO0  ACESSOAG  ACESSOAO  ACESSOAO  ACESSCAD ACESSO AD
AEROPQORTO AEROPQORTQ AEROPORTO AEROPORTO AEROQOPORTO AERQOPORTO AEROPORTO AERCPCRTO AERGPORTO  AERQPORTO
PROFUNDIDADE (m) 1,0523,00 [ 1,0023,05 | 0,902 3,05 0,80A 3,10 | 0,65a3,00 | 0602300 | 0802310 [ 2,00A3,05 | 1,0523.10 | 1102305 _
MATERIAL Are_ia fina Are_ia fina Argia fina Are_ia fina Arqia fina Are_ia fina Are_ia fina Areja fina Are_ia fina Areia ﬁné cinz;_
cinza cinza cinza cinza cinza Cinza cinza cinza cinza
< 2 | 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 | 100,0 100,0 100,0 1000
« i 1 172" 100,0 1000 | 1000 | 1000 | 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 ~100,0
x w o 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 | 1000 1000
W < 374" | 1000 100,0 100,0 100,0 100.0 1000 | 100.0 100, 100,0 100,0
S Q 378" 1000 ¢ 1000 | 1000 | 1000 L1000 1 998 100.0 888 | 1000 | 894
z g w4 | 986 99,0 99,8 99,7 99,9 9,0 99,9 99,6 98,6 98,1
g @ e 98,1 98,5 99,2 98,5 99,8 98,3 99,6 984 | 91 93,9
g n° 40 88,5 86,0 87,1 94,6 98.0 90,4 974 | 92 83,6 89,0
2 n® 200 47 37 41 4,0 0,6 44 2.8 38 4,0 39
Pedregulho (%) 19 15 08 15 D2 17 04 1.6 3.9 B
Areia Grossa )| 95 116 12,0 38 1,8 79 2.2 22 125 49
Areia Fina_ (0 838 | 832 | 831 90,8 o974 | 860 94,6 92,4 796 | 851
Pass. N° 200 (%) 47 3,7 4.1 40 06 4.4 2,8 3.8 40 3.9
L (%) NP NP NP NP " NP NP NP NP NP NP
LP (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP Ne
P (%) NP .. . NP NP NP | NP | NP _NP NP NP —...NP
iNDICE DE GRUPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Classificagéo T.R B A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 1,746 1,733 1684 1,628 1734 1,704 1,603 1,662 1782 1,701
UMIDADE OTIMA (%) 13,4 12,8 12,3 14,6 130 14,2 148 120 | 138 14,6
EXPANSAO (%) i 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ISC (%) 134 12,1 11,8 12,3 137 12,5 1.4 10,0 10,9 12,3
UMIDADE NATURAL (%) 11,8 134 |8 (78 | 170 15.8 14,7 16.3 17.2 18.5
NIVEL DE AGUA (m) 1,45 1,55 1,50 1,65 1,40 1,50 14 | 170 | 140 | 150
ENERGIA DE COMPACTACAO Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal ~Normal |  Normal
ENSAIO Completo Completo Completo Completo Completo Completo | Completo | Completo Completo Completo
EQUIVALENTE DE AREIA 408 48,9 46,9 473 46,1 45,2 42,7 417 49,6 493




ESTUDO GEOTECNICO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS byl Sy oyt B fiheard
SERVICO: ESTUDC GEOTECNICO LABORATORISTA: CLEYTON LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: ESTEL ENGENHARIA DATA: 25/8/2010
LOCALIZAGAO: AEROPORTO DE NAVEGANTES ——————
FURO N°: ST-11 5T-12 ST-13 ST -14 ST-156 ST-16 ST-17 ST-18 ST-19 ST-20
PATIC DE PATIO DE PATIO DE PATIO DE PATIO DE PATIO DE PATIO DE PATIO DE PATIO DE
LOCAL ESTACIONA- VIAS ESTACIONA- | ESTACIONA- | ESTACIONA- | ESTACIONA- | ESTACIONA- | ESTACIONA- | ESTACIONA- ESTACIONA-
MENTO MENTOQ MENTO MENTO MENTO MENTO MENTO MENTO MENTO
"PROFUNDIDADE (m) | 0452310 1 0302300 [0,75 a 3,10 | 0,85a3,10 [ 0,70a3,00 | 0,70A 3,05 | 0242054 | 0,75a3,10 | 0802305 | 0,70A3,05
MATERIAL Areia fina Are_la fina Arf.jia fina Are_ia fina Areia fina Areia fina | Areia media Are_ia fina Areia fina | Areja fina
cinza cinza cinza cinza cinza cinza marrom cinza cinza cinza
< 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0
< E 112" 100,0 ~100,0 100 | 1000 | 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
E w 1" 100,0 1000 100,0 100 D_“_ 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g § 374" 100.0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 | 100,0 100,0
S o g | 996 | 987 | W00 | 991 | ®8e | 984 7000 | 1000 | 1000 98,9
z g 4 993 97,9 96,7 98,3 980 | ®90 | 928 98,0 971 978
® @ 10 | esT 96,3 95,8 89,5 952 | @82 | a2 92,9 91,8 913
© < a0 | 953 89,6 92,1 817 874 | 960 79,6 836 80.0 866
. e T aa 54 25 Y E R R T 55 35 55T s
Pedregulho (%) 1.3 3.7 42 10,5 4.8 1.8 128 | 71 82 87
Areia Grossa (%) 3.4 6,7 3,7 7.8 7.8 2,2 78 |9 3 11,8 47
Areia Fina %) 92,0 842 | 82 | 783 | 82 | o48 | 768 | 800 | 771 834
Pass. N° 200 (%) 33 5.4 3.9 3.4 22 1,2 28 36 2.9 32
LL (%) NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
o tw] NP NP NP NP NP . NP | NP NP NP NP
S . NP NP NP NP NP NP NP NP NP .
INDICE DE GRUFO 0 0 0 0 0 0 0 0
Classificagao T.R.B A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3l A3
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 1,627 1,658 1732 1,704 1,636 1,773 1,682 1,635 1,655
UMIDADE OTIMA (%) 14,2 144 ) | 138 13,6 13,9 1 14,4 T 146 13,9
[EXPANSAO (%) 00 0.0 0.0 C.0 0.0 @ | o0 0,0 0,0
15C (%) 13,2 10,2 13,0 14,3 10,9 M 10,7 12,6 10.3
UMIDADE NATURAL (%) 178 18,2 16,9 172 | 151 15,0 16,8 15,8 15,6
NIVEL DE AGUA (m) 0,85 - 0,70 1,70 1,60 1,40 1,50 1,50 1.35 1,60 1,35
ENERGIA DE COMPACTA(;AO Normal Normal Normal ~ Normal Normal Normal | Normal ] Normal Nc;rf'n'él e Normai
ENSAIO Completo | Completo Completo | Completo Completo Completo Completo Com pleto Com pleto Com pleto
EQUIVALENTE DE AREIA 48,5 46,6 447 471 440 47.9 45,6 47,6 456 43,1




ESTUDO GEQTECNICO

QUADRQO RESUMO DE ENSAIOS
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- - n‘ A AR S e up—
L A A AE N S S
PRESTADGPA DEF SEAVIGTE RORDVIERIC S

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA: CLEYTON LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: ESTEL ENGENHARIA 25/8/2010
LOCALIZAGAO: AEROPORTO DE NAVEGANTES
FURO Ne: ST-21 ST-22
PATIO DE PATIO DE
LOCAL ESTACIONA- ESTACIONA-
MENTO MENTO
PROFUNDIDADE (m) 070a3,05 | 1,002 3,00 i i}
MATERIAL Areia fina Aréja fina M B )
cinZa CinZza
g .2 __}..1weo | 1000 o
m 114/2" 1000 100.0
< =2 —
g w i 1000 100,0 )
S $ 3 oo 1000 .
S Q 3 889 | 1000
2 z 4 96,6 986
o @ BT 922 | 904
1 E [ vae 798 | 786
® n® 20d 2,1 2,4“ T )
Pedregulho (%) 7.8 9.6
Areia Grossa (%) 12,4 11,8
P 1 B
Pass. N° 200 (%) 2,1 24
Li (%) NP NP
LP W NP NP
P i %) NP | N
0
Classificacao T.R.B A3 A3
DENSIDADE MAXIMA (g/icm®) 1,774 1,728
UMIDADEOTIMA (%) | 123 | 132 B B
EXPANSAD {%) 0.0 00 T
ISC (%) 1386 115 i
UMIDADE NATURAL (%) 16,4 16,2
NIVEL DE AGUA (m) 1,65 1,70
NERG 0B COMPACTAGHE ™ T Nowmal | Nommai ™ B i
ENsAO | Completo | Completa ] ]
EQUIVALENTE DE AREIA 44,7 39,3 ’ .
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ESTUDO GEOTECNICO

YA

COMPACTAGAQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX P ERTADORA OF SEVis0s RaDOYIRIGE
Servigo:  Estudos Geotécnico Furo: Pl-2
Cliente:  Estel Engenharia Profu: 064a1,10 Laborat : Paulo Sérgio dos Reis
Local: VIA DE ACESS0O A0 AEROPORTO Material: Areia fina marrom escura sat. Data : segunda-feira, 16 de agosto de 2010
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula ] N | 8 | 72 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAC: normal
Capsula + Solo Umida g | 14274 | 12728 | Ph= _ 70008 Gilindro : Horas
Cépsula + Solo seco q 111,84 | 126,19 o [ 1 Proctor C.B.R. 13:25
Peso da Capsula g | 24322 27,09 PESC DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador{Pol) 292"
Agua g 090 | 109 Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm™) 1,686
Solo seco 87,62 | 99,10 Umidade Otima (%) 14,4
1,03 | 110 Ps = 6926,3 CBR. (%) 11,2
1,06 agua(g)= 73,7 Expansdo (%) 0,00
Molde N° = Molde N° ' Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
33 38 27 29 16
Sclodmido + molde ) g | & - 8418 . 8533 8ra7 _8875 8705
Peso do molde I T PR I 4818 4766 4746 4910 L A7e
Solo Gmido g c a-b | 3600 3767 | 3961 | 3965 3929 |
Volume do molde om | d - 2062 2060 2062 2054 2060
Dens. do solo umido glem®: e cfd 1,746 1829 . 1921 | 1930 | 1,907
Dens. do solo seco g/cm® f el(1+m) 1,587 1,632 1,684 1,663 1,615
Capsula U VR LV IO - W8 z
Solo Umido + cépsula g h -
Sola seca + capsula 5 DO D -
Pesodacapsula 1 g o :
Agua 9 LT R
g J -]
% m K/l
% n 14,1 16,1
g s} 800 1040
3,00
2,00 _ \\. +- !Expa =30 0,0 L
1,00 3y - i S S
> /. [ - [ o~
£:00 N/ 24 = =
“~—Lurva do CBR%
200 o - . . . : B e [ w— .
. - 3 ""Tii'liiiCBR 11'2I,
160 P p—— ey —— e —————4——————p————————f——t 1 i
wodkoot L p oo Ao fiob - - . _
= H— .
B0 - =
4.0 - - - - - e -
ao T S - B SR,
- Curva de densidade maxima (g/cm®), E Umidade étima (%)
0
' _ D. seca max 1,686
1,730 o T —
K - I - 1 |6tima 14,4[
1,710 . - .
1,690 = - - MRS Sy - /‘é’_ - -
o N R S S ) BN I M \\ e - -
1,670 o =1
B e e St St Ftyss Seiee pot // Sy o st , __:\\\ =
L s
1,630 — 1 \ PRV
1ot EE =T I E)
= 7
1,590 7
o [Nt e IR Kot pa = -
1,550
a0 85 9,0 85 10,0 105 11,0 1145 120 125 13,0 135 140 45 150 155 80 165 170 175 180 185 180 195 200 205 210 215 220
Observacao:

CBR,GrlLelP PI-02
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1.5.C E EXP.

I ¥

LR I F
NA N N

PRLSIAROEADE SERVICRS HONG VIARID

Anel Dinamométrico N 2270/C2 Area do Pistac : 19,244 Constante : 0,10821
Numero do molde N°® 33 N° 38 N° 27 N° 29 N® 16
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
Data Leitura | Difer | Exp. |Lleitura| Difer. . Exp. [ Leiturai Difer. | Exp. |Leitura, Difer | Exp. | Leitura | Difer. | Exp.
Horas (mm) i (mm); % | {mm)| (mm): % (mm)} (mm)i % | {mm)i (mm)! % {mm)} | (mm) %
~16/8110 13:25 | ] 100 | 6oo i 000 | 100 ; 000 | 0,00 | 1,00 DOUO | 0,00
178110 13:25 i 100 | 0,00 i 000 [ 1,00 ; 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 ~
18/8/10 13:25 1,00 | 000 ! 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1 000 | 000
. lesho 13:25 100 | 000 § 000 | 1,00 ; 0,00 Looo oo L2 L _
20/8/10 13:25 2,13 1,13 0,08 1,76 0,76 0,54 047
T Penetr Molde N® 33| Molde N° 38 | Molde N® 27 | Molde N° 28| Molde N 16
Mir. mm L | Pressakaim® | L | Pressankaim?| L | Pressaoke/m? L ress30 ka/m?. L | Pressfio ka/m® |
M| cale, __corr. mm_{ ca com, | mm e -gor.| ™™ |cale com | ™M |ralr _com
05 063 - 25 2,7 U T IR R N 24 -
1.0 1,27, BT T 1 I SO IO S Y 4 38 .
15 1,80 48 | 53 80 85 T
20 B IO R 63 68 | 68 75 LB 8,1 7.1 L T SN A
o0 ]38 ' 87 1 94 81,88 .| 8 82 ||
40 99 1 107 110 11,9 11,9 101 108 109 o
... 60 o 114 12,3 | 138 150 | 129 14,0 | o .
CBR LI IO 97 | . 1.5 L _
CBR 10346 | e 10,2 LI I S 10,4
063 127 190 2,54 3.81 5.08 7.62
20
—e—N° 38 J
15
0 . . . j . . . j r . . . . r . . - .
35
—&—N° 27
30
25
20
10 /9/2/'_/—6 .
5 f ;
0 f 1‘
20
i N© 29
i : : : | . . . i : : : : : : : . . r

CBR,GrLLeLP PI-02
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ESTUDO GEOTECNICO
COMPACTACAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

e W oo s e

PRESTADORA DE SERVIGOS RODOVIARIOS

Servico:  Estudos Geotécnico Furo: Pl-4
Cliente:  Estel Engenharia Profu: 0,29a0,49 Laborat : Paulo Sérgio dos Reis
Local: VIA DE ACESSO A0 AEROFORTO Material: SAIBRO AMARELO FINO Data : quinta-feira, 12 de agosto de 2010
UMIDADE HIGRQSCOPICA AMOSTRA GCARACTERISTICAS
Capsula .. | N 13 Ao PESO DA AMDSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAC: Intermediaria
Cdpsula + Solo Umido aq 35540 ! 316,00 Ph = 7000,0 Cilindro : Horas
Cépsuia + Solo seco g 350,00 @ 311,30 Proctor _[x | CBR. 15:45
Peso da Capsula 9 5010 ; 4890 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol) 202"
Agua g 5,40 470 Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm®) 1,913
Solc seco g 299,90 | 262,40 Umidade Otima (%) 14,6
‘Umidade % | 1,80 1,79 Ps= 6876,5 CBR. (%) 17,4
Média hm (%) 1,80 agua(g)= 123,5 Expanséo {%) 0,88
a Molde N° Molde N° . Molde N* - Molde N® Molde N° Molde N°
DESCRICAO a7 53 31 ; 58
Solo imido + molde g a - 8891 9114 9480 9411 _
Pesodomolde =+ g9 | b - 4786 4792 4964 | 4906
Solo imido g [ a-b 4105 4322 4516 4505 e
Volume do molde dm® § d - 2060 2060 2060 ..=2080 .
Dens. do solo dmido gfem® e cid 1,983 2,008 2192 | 2,187
Dens. do solo seco gfem® f a/(1+m) 1,803 1,864 1,913 1,875
Capsula B n® 9 S T S
Solo tmido + capsula q h -
Soloseco + capsula g i .
Peso da cépsula g i - :
Agua g Kk h-i [
Solo seco ] | - E
Umidade % m K/l e . ’ S
Umidade calculada % n 10,5 12,6 14,6 16,6 87
Agua. q a 600 740 880 1020 1160 |
Curva da expansio %
3,00 ﬁ X
200 - - N O 1| Expanséq 0,88 |-
S .
PPV O B ‘]E‘ﬁ= — 1 \J
0,00 -
Cuwﬂdn CBR./“ O ) TS CERE TR TR SR S 0 - — 0 ..
w0 _—— T - E —
- 1 jemr 174}
160 O =g T - S =
12,0 — e e et -
8.0 -
0 o -
0.0 +——
Curva de densidade méxima (g/cm?), E Umidade dtima (%)
2,000
. SRS (R AU N I [D. seca max 1,913 }
1,980 . ™
1o Otima 14,6 l
1,860
1,940 £ — —
1,920 -
any
arg
1,900
B / .
........ _ A N
1,880 — 1 o 3
_______ - RSN i ]
1,860 / <
//
1,840 i <
S A SR - mlinee
/| O
1,620 T T -
1,800 (3/ }
60 &5 70 75 40 85 90 05 100 105 910 115 120 25 130 135 140 4% 150 455 160 165 170 175 180 1&5 190 195 200 205 210 215 220
Observacio:

CBRGrlLelP PI-04 1
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ESTUDO GEOTECNICO

N N S i AR
COMPACTACAQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX oy sl B ey nd
Servigo:  Estudos Geotécnico Furo: Pl-5
Cliente:  Estel Engenharia Profu: 0,13a0,26 Laborat : Paule Sérgio dos Reis
Local: VIA DE ACESSO A0 AEROPORTO  Material: SAIBRO AMARELO FINC Data : segunda-feira, 16 de agosto de 2010
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula ) N° 50 44 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAO: Intermediario
Capsula + Solo Umido g 357,19 | 353,45 Ph = 7000,0 Cilindro : Horas
Céapsula + Solo seco g 353,00 | 348,60 o D Proctor C.BR. 13:50
PesodaCapsula g 51,50 | 50,90 PESO DA AMDSTRA SECA Disco Espagador(Pol) 21/2"
Agua g 4,19 3,85 Ps = Ph /{100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm®) 2,012
‘Solo seco g 301,50 | 298,70 Umidade Otima___ (%) 13,7
Umidade | % 1,39 1.29 Ps= _ 69075 C.B.R. (0) 18,5
Média hm (%) 1,34 agua(g)= 92,5 Expansio {%) 0,60
F Molde N®° = Molde N°® Molde N° Molde N° Molde N° | Molde N°
DESCRICAO 51 64 58 50 47
‘Selo Umido + molde a - 9147 9113 = 9610 9659 . 8650 |
Pesodomolde b - 4814 4882 . 4906 | 4940 4952 |
Soclo umido e a-b 4333 4531 4704 4719 4698 | o
Volumedomolde | dm* | d - 2060 2062 2060 2060 2060
Dens. do solo imido glem? e c/d 2103 2197 | 2283 2,291 2281
Dens. do solo seco g/cm? f ef{(1+m) 1,922 1,971 2,012 1,983 1,940
Capsula e n° 9 -
Solo gmido_+ cépsula | g h -
Solo seco + cépsula q i -
Peso da capsula g i -
Agua _ g k | h-i
Soloseco . g ' ) S S N S UYS PO B,
Umidade | % m kAL L S
Umidade calculada % n 94 I M5 . 185 1 158 . 176 _
Agua. g 0 560 . 700 840 980 ;1120
Curva da e do %
3,00 Xpansao f/
S I / \ R R S I . . - . _._....IEgpansﬁo(ﬂ,E
2,00 +— — P e P p—— == PTIRES PR I T
N Y
1,00 e B o - )
v 4 ‘l . I RN . - - ] j :_ \\
oo I T e il Rl il Gl Ml i 3] —
\ / Curva de CBR% : ‘
O P Y I D ) P e s e RN l ~jcBRr 195]
150 S P €y -1 -
T . : . )
120 - . —=
B.O —— - : —- S -
40
n'o - 1T - . - il Suv S e = i -
Curva de densidade maxima (g/cm®), E Umidade 6tima (%)
an T | N . : E iD. seca max 2,012 )
2,080 — 1 e
............. b - e e e | Otima 13,7
Z.MD . P — ——— . _ — e
2,020 - R SO S S S I S NN -
.Y
1,880 — < N
_ % - -
1,860 - - ; -
D i i 0 AR e e e ey s s i e
1,620 M — =
1,80¢ -
8,0 85 9.0 8,5 10,0 t05 110 11,5 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 {85 140 195 200 205 210 21,5 220

Observagao:

CBR,GrLLeltP PI-06
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CONTROLE TECNOLOGICO o _\\/ o ——
N E Ear N & N B S
EQUIVALENTE DE AREIA PRESTADORA OE SERVIEaS A0S VIARICS
Obra: AEROPORTO INTERNACIONAL DE MAVEGANTES - SC.
Cliente:  ESTEL ENGENHARIA Laboratorista  CARLOS A SILVA
Localizagso | AEROPORTO MINISTRO VICTO! ﬁmn Data:  17/8/10
o
g TEMPO DE INIiCIO DA ETAPA LEITURA EA EA
FURC | MATERIAL | § () @ | o ) Ht o H2 EA MEDIO
> : :
2 | PREP. | Mo  AGIT.  SED. (cm) (cm) (%) (%)
_ 1 0825 10,35764' 0838 0858 | 118 7.5 636
Pl -1 Areia fina o . ) ' ) N 62 1
cinzaescura | 2 0827 | 08:37 0840 | 09:00 | 132 « 80 | 606 ,
3 08:30 | 0840 0843 0903 | 119 | 74 | 622
Areiafina | 4 08:40 |0,36806| 08:53 | 0913 | 147 | 71 | 483
marrocm R ) T
Pl-2 escura | 5 0845 | 0855 0858 | 0918 | 151 | 75 | 497 | 490
saturado | 6 08:50 | 0900 | 09:03 | 0923 | 153 | 75 | 490
|

BRITA 7 09:00 (038184 09:13 ' 08:33 | 115 | 81 704

Pl-3 | GRADUADA | g  09:05 & 09:15 | 09:18 | 09:38 | 11,6 | 80 _ 69,0 70,2
SIMPLES [~ — .t e _
S 0910 , 09:20 | 09:23 0943 | 11,5 82 - 713

SAIBRO 1 09:20 1 0,39583| 09:33 0953 | 169 = 83 491
Pl-3 | AMARELO | 2  09:23 | 09:33 | 09:36 . 09:56 | 17,0 . 81 _ 476 482

FINO ‘
09:25 09:35 09:38 © 09:58 16,9 ' 81 47.9
AREIA | _4 0940 | 040972 09:53 10:13 | 174 81 468

PI-3 AMSSELA 5 09:45 | 09:55 | 09:58  10:18 | 177 | 8,3 469 | 467
6 09:48 | 09:58 | 10:01 1021 | 180 ' 84 . 467
BRITA 7 10:00 | 042361 10:13 1033 | 128 83 648

Pl-4 GRADUADA | g 10:03 | 1013 | 10:16  10:36 | 13,5 85 ' 63,0 63,2

SIMPLES | '

9 10:08 | 1018 | 1021  10:41 13,6 84 - 618

SAIBRO 1 10:20 | 04375 | 10:33 | 10:53 | 16,1 7.2 | 447
Pl-4 AM::EELO 2 1025 | 10:35 | 10:38 | 10:58 | 159 | 7,0 | 440 | 4456
3 10:30 | 10:40 | 1043 | 11:03 | 162 | 73 | 451

NOTAS: (2) = (1} + 10 min. h1: altura do floculade + areia
(3) = (2) + 3 min. h2: altura da areia determinada a pistao
(4) = (3) + 20 min. h2
EA=— x100
h

E.A. NAVEGANTESE.A PI



Page 67

CONTROLE TECNOLOGICO sx =\ 7 ———
F o a F & au BF A 2B
EQUIVALENTE DE AREIA PRESTADORA DE SERVIGOS RODOVIARIOS
Obra: AEROPORTO INTERNACIONAL DE.MAVEGANTES - SC.
Cliente:  ESTEL ENGENHARIA Laboratorista: CARLOS A.SILVA
Localizagio : AEROPORTO MINISTRO wc.fﬁ CONDER Data:  17/8/10
5 TEMPO DE INIiCIO DA ETAPA LEITURA EA EA
FURO | MATERIAL | § ™) (2) @ | @ o M2 EA MEDIO
> i 1
2 PREP. \ Mo AGIT. SED. (cm) cm) | (%) (%)
AREIA 4 10:50 1045833 11:03 1123 | 158 7.9 ' 50,0
P-4 AMSEELA 5 10:55 | 11:05 - 11:08 | 11:28 | 166 | 80 = 482 49,1
|

6 1058 | 11:09 | 1112 | 1132 | 157 | 77 490

AREIACINZA| 7  11:05 |046875| 11:18 1138 | 17,0 76 | 447
PI-5 ESCURA 8  11:10 | 11:20 | 1123 1143 | 174 75 | 439 43.9

e : : N ‘
9 1114 | 1124 1127 | 11471 174 | 75 431
‘ .
SAIBRO 1 11:26 . 0,48264| 11:38 l 11.58 188 ' 81 | 43,1
Pi-8 AMIQESLO 2 1130 11:40 | 11:43 © 12:03 | 19,3 80 | 415 42,2
3 11:34 1144 | 11:47 1207 | 195 | 82 : 421
4  11:40 |0,49308 11:53 12:13 | 196 80 | 408
SAIBRO 506 1153 1. _ 198 |20

Pl-8  'vERDEEINO| 5 1143 | 11:53  11:56 1216 | 199 = 81 . 407 | 407
11:50 | 12:00  12:03 | 1223 | 20,0 | 81 . 405

11:55 | 050347 12:08 | 1228 | 17.6 | 80

455
pl_g |AREIACINZA ; ol s
- CLARA 8 1200 | 12410 1243 | 1233 | 179 | 81 | 453 ,

1210 | 12:20 - 12:23 | 12:43 18,1 | 81 ~ 4438

NOTAS: (2)= (1) + 10 min. h1: altura do floculado + areia

(3)=(2) + I min. h2: altura da areia determinada a pistao

(4) = (3) + 20 min. ho
EA:E x100

E.A. NAVEGANTESE A PL.
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Servigo: Estudos Geotécnico Furo: ST-03 Laboratorista: Cleyton L. de t.ara
Cliente: Estel Engerharia Profund: 0,90a 3,05 Data: 2/8/2010
Localizagéo: Vias de acesso ao Aeroporto Material:  Areia fina cinza
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA Pensira | ALOT2 Retido (g} Passandolg) Cemoetrs Tl

32t 88,3 0,00 1.685,71 100,0%
Capsula N° 23 08 3" 76,2 0,00 1.685,71 100,0%
{a) Solo Umido + Tara (gr) 138,85 145,96 212" 63,5 0,00 1.685,71 106,0%
{b) Solo Seco + Tara {gr) 137,87 144,98 2" 50,8 0,00 1.885,71 100,0%
{c) Tara da Cdpsula {gr} 25,22 28,24 11z 38,1 0,00 1.685,71 1084,0%
(d) Agua (a-b} (ar}) 10 1,0 1" 25,4 0,00 1.685,71 100,0%
(e) Solo Seco {b-c) {gr) 112,7 118,7 34" 191 0,00 1.685,71 106,0%
(f) Teor de Umidade ({d/e)*100) (%) 087 0,84 38" 9.5 0,00 1.685,71 106,0%
Urridade Média (%) 0.85 4 4.8 4,15 1.681,56 99,8%

10 2,0 973 1.671,83 99,2%
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.685,7 PENEIRAMENTQ H!\Iq
Peso amostra seca 99,15 |Pesc| da Am. Parcial Umida {(gr): 100,0
[a) Amostra Total Umida (gr} 1.7006,0 Peneiras Amostra Seca (gr) Paorcentagem que Passa
(b} Solo Seco Retido na #10 (gr) 13,9 N mm Retido | Passando Amostra Parcial Amostra Total
{c} Solo Umido Pass. #10 (a-b} (gr) 1.686,1 10 2,000 99,2%
{d} Solo 8. Pass. #10 (c/(1+h)) [gr} 16718 40 0,420 12,03 87,12 87.9% 87,1%
{e) Amostra Total Seca (b+d) {g7) 1.685.7 200 0,075 83,06 4,06 4,1% 4,1%
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N*
Cépsula + Solo Umido (gr)
Capsula + Solo Seco (gr)
Peso da Capsula (gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Solo Seco (gr)
Porcentagem de Agua (%) NP
N° de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calculade NP
RESUMO DOS ENSAIOS
P:T.:gr:lr:o i:i?:;or::: :l;‘fl:,:‘zé :1.:1 0.4‘:?0?07: :m Passando na #200
0,8% 0,6% 12,0% 83.1% 41%
LL LP iP G Classificagio HRB
NP NP NP 0

% PASSANDO

0,10

1,00

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

DIAMETRO {mm)

10,00

100,00

Etapa

Granulometria
DNER ME-80/94

LL DNER ME 122/94

LP DNER ME-82/94

Preparagdo

DNER ME- 041/94 CALCULOS

Data

02/08/10

02/0810

02/08/10

02/08/10 03/08/10

Operador

Fermando

Phellip

Phellip

Lucas Cleyton
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Servigo: Estudos Geotécnico
Cliente:

Localizagdo:

Estel Engenharia

Vias de acesso ao Aeroparta

Furo: S5T-04
Profund: 0,80 A 310
Material:  Areiafina cinz

]

Laboratorista:
Data:

A S pper =

& -~

= 8 Rer \\«'" M

— LR EETAQORA AL SERCOS RONCWARIGE
Cleyton L. de Lara

2/8/2010

ANALISE GRANULOMETRICA

. Abertura . % que Passa de
° R
UMIDADE HIGROSCOPICA Pencia ¥} " m etido (g} Passando(g) Amostra Total
32 83,9 0,00 1.498 55 100,0%
Capsula N® 87 0t 3" 76,2 0,00 1498 55 100.0%
{a) Solo Umlido + Tara (gr) 132,82 103,32 242" 63,5 0,00 1.498,55 100,0%
{b) Solo Seco + Tara {gr) 132,72 103,24 2" } 50,8 0,00 1.498,55 100,0%
{c) Tara da Cépsula (gr) 25,50 25,38 112" 38,1 0,00 1.488,55 100,0%
{d) Agua (a-b) g} 041 0,1 1™ 254 0,00 1.498,55 100.0%
{e) Solo Seco {b-c} {gr) 107.2 77,9 34 19,1 0,00 1.498,55 100,0%
{f) Teor de Umidade {{d/a}*100) {%} 0,09 0,10 aig" 9,5 0,00 1.408 55 100,0%
48 4,42 1.494,13 99,7%
Umidade Média (%) 0,10 4 : !
10 2,0 18,27 1.475,86 98 5%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.498,6 N —
Peso amostra seca 99,90 |Peso da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a) Amostra Total Umida {gr) 1.500,0 Peneiras Amostra Seca (gr} Percentagem que Passa
{b} Solo Seco Retido na #10 (gr) 227 N mm Retido | Passando Amastra Parcial Amostra Total
{c) Sulo Umido Pass. #10 {a-b) [gr) 1.477,3 10 2,000 98,5%
(d} Solo S. Pass. #10 {c/{1+h}) {gr} 14759 40 0,420 3,90 96,00 96,1% 94 6%
{e) Amostra Total Seca (b+d) (gr} 1.4986 200 0,075 51,90 4,10 41% 4,0%
ENSAIOS Fislcos
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cipsula N° _|
Capsula + Solo Umido (gr)
Capsula + Solo Seca {gr}
Peso da Cépsuia (gr)
Peso da Agua {gr)
Peso do Solo Seco (gr]
Porcentagem de Agua (%) NP
N° de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Areia Média Aréia Fina
> 48 mm 48-20 mn 2,0 - 042 mm 8,42 -0,074 mm Passando na #200
1.5% 1.2% 3.8% 90,6% 4,0%
LL LP IP 1G cl
NP NP NP 0
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 —_— . b e meeeem—— e —_— . .
90 -
80 -
70 i
60 :
[=] !
g :
* SD - . ———— - ——
a \ :
g4
* 50
20 -
10
0-
a,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm}
Granulometria Preparagio
G
Etapa DNER ME-80/94 LL DNER ME 122/94 P DNER ME-82/94 DNER ME- 041/94 CALCULOS
Data 02/08/10 02/08/10 021810 02/08/10 03/08/10
Operador Fernando Phellip Phellip Lucas Cleyton
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Servico:
Cliente:
Localizagdo:

Estudos Geotécrice

Estel Engenharia

Vias {e acesso ao Aeroporto

Furo: T-05
Profund: D65 a 3,00
Material:

Areia fina de praia

Laboratorista:
Data:

Cleyton L. de Lara

3/8/2010

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA Peneira N° Ab::m Retido {g) Passando{g) "t\?n(:;z:sTs:::le

312" 84,9 0,00 1.974,51 100,0%
Cépsula N° 49 43 3 76,2 0,00 1.974,51 100,0%
(a) Solo Umido + Tara (gr) 111,93 130,50 24/2" 63,5 0.00 1.974,51 100,0%
{b) Solo Seco + Tara {gr) 110,83 129,17 - 50,8 0,00 1.974 51 100,0%
{c) Tara da Capsula {gr) 27,51 24,11 112" 38,1 0,00 1.874,51 100,0%
{d) Agua (a-b) (gr} 11 13 1" 25,4 0,00 1.974,51 100,0%
{e) Solo Seco (b-c) (gr) 83,3 105,1 34" 19,1 0,00 1.974,51 100,0%
(N Teor de Umidade ({d/e)*100) {3) 1,32 1,27 38" 9,5 0,00 1.974,51 100,0%
Urnidade Média (%) 1,28 4 4.8 1,48 $.873,03 99.9%

10 2,0 1,66 1.974,37 99.8%
AMOSTRA TOTAL SECA: 19745 PENFIRAMENTO FI.NO
Peso amostra seca 98,72 lPeso da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a) Amostra Tatal Umida {gr) 2.000,0 Feneirzs Amostra Seca {gr) Porcentagem que Passa
{b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 3.1 N® mm Retido Passando Amostra Pardal Amostra Total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) (gr) 1.9969 10 2,000 99,8%
{d) Solo 5. Pass. #10 {ci{1+h}) [gr) 19714 40 0,420 1,81 96,91 98,2% 98,0%
{e) Amostra Total Seca (b+d) (gr) 1.9745 200 0,075 96,35 0,56 0,6% 0,6%
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N®
Cdpsula + Solo Umldo (gr}
Capsula + Solo Seco (gr)
Peso da Capsula (gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Solo Seco {gr}
Porcentagem de Agua (%) NP
N° de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calcuiado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Areia Média Areia Fina Passanda na #200
> 48 mm 4.8 -20mm 2,0 -0,42 mm 0,42 - 0,074 mm
0.2% 9.1% 1.8% 97 4% 0,6%
LL LP | [d 1G Classificagio HRB
NP NP NP 0 A-3

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

100 - - \
a0
| AN
80 - "
70 ‘
60
o
g
Z 5 -
&
= 40
® a0
20
10
0l
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRQ {mm)
Granulometria Preparagio
Etapa DNER ME-E0/54 LL DNER ME 122/94 | LP DNER ME-B2/94 DNER ME- 041/94 CALCULDS
Data 03/03M0 03/08/10 03/08/10 03/08/110 040810
Operador Femando Pheilip Phellip Lucas Cleyton
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Servigo: Estudos Geotécnico Fura: ST-06 Laboratorista: Cleyton L. de Lara
Cliente: Estel Engenharia Profund: 0,60a 300 Data: 2/812010
Localizagio: Vias de acesso ao Aeroporto Material,  Areia fina cinza
ANALISE GRANULOMETRICA
. Abertura " % que Passa de
- P
UMIDADE HIGROSCOPICA PeneiraN*} " m Retido (g) astandolg) Amostra Total

a1/2" 88,9 0,00 1.468,77 100,0%
Capsula N° 04 1 3 76,2 0,00 146877 100,0%
{a} Solo Umido + Tara (gr) 100,60 108,07 21/2" 63,5 0,00 1.468,77 100,0%
{b) Solo Seco + Tara (gr) 99,07 106,25 P2 50,8 0,00 1.468,77 100,0%
{c} Tara da Capsula (gr) 2572 25,01 1172 38,1 0,00 1.468,77 100,0%
{d) Agua (a-b) (gr) 15 1,8 1™ 254 0,00 146877 100,6%
{e} Solo Seco (bc) {gr) 73,4 81,2 34" 19,1 0,00 1.468,77 100.0%
(f) Teor de Umidade {{d/e}*100} (%) 2,09 2,24 38" 9,5 2,94 1.465,83 99,8%

4 4,8 11,75 1.454,08 99,0%
Umidade Média (%) 2,16 !
10 2,0 10,28 1.443,80 98.3%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.468,8 ——
Peso amostra seca 97,88 lPeso da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a) Amostra Tota! Umida (gr) 1.500,0 Peneiras Amostra Seca {gr) Parcentagem que Passa
{b) Solo Seco Retida na #10 {yr) 250 Ne mm Retido Passando Amastra Parcial Amostra Tatal
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) (gr) 1.475,0 10 2,000 68,3%
{d) Solo §. Pass. #10 (c/(1+h)) (gr) 1.4438 40 0,420 7.87 90,01 92,0% 80,4%
(e) Amostra Total Seca (b+d) {gr} 1.468,8 200 0,075 85,63 4,38 4.5% 4.4%
ENSAIOS FisIcoOS
LIMITE DE LIGWDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N*
Cdpsula + Solo Umido (gr)
Cépsula + Solo Saco {gr)
Peso da Cépsula {gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Solo Seco (gr)
Porcentagem de Agua (%) NP
N° de Golpes
Constante
Limite de Liguidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIQS
Pedregulho Arela Grossa Areia Média Arela Fina
>43mm 4,8-2,0 mm 2,0-042 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200
1,7% 0,7% 7.8% 86,0% 4.4%
LL LP 1P G Classificacio HRB
NP NP NP 0 Al

Q0 -
80 -
70 -
€0 -

% PASSANDO

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

0,10

1,00
DIAMETRO (m)

m)

10,00

100,00

Etapa

Granulometria
DNER ME-80/94

LL DNER ME 122/94

LP DNER ME-82/94

Preparagio
DNER ME- 041/94

CALCULOS

Data

02/08/10

02/08M10

D2/0BMO

02/0BM0

03/DB/M0

Operador

Fernando

Phellip

Phellip

Lucas

Cleyton
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Servigo: Estudos Geotécnico Furo: ST -07 Laboratorista: Cleylon L. de Lara
Cliente: Estel Engenharia Profund: 080a3,10 Data: 21812010
Localizagio: Vias de acesso ac Aeroporto Material:  Areia fina cinza
ANALISE GRANULOMETRICA
. Abertura . % gue Passa de
UMIDADE HIGROSCARICA Peneira N mnm Retido {g) Passandol(g) Amostra Total
2 88,9 0,00 1.686,54 100,0%
Céapsula N° 61 a1 3" 76,2 0,00 1.686,54 100.0%
{2} Salo Umido + Tara (gr) 123,51 112,83 292" 63,5 0,00 1.686,54 100,0%
{b) Solo Seco + Tara [gr) 122,69 112,21 » 50,8 0,00 1.686,54 100,0%
{c} Tara da Capsula (gr} 28,37 27.52 112" 381 0,00 1.686,54 100,0%
{d) Agua (a-b) (gn) 08 0,6 " 25,4 0,00 1.686,54 100,0%
{e) Solo Seco (b-c) (gr) 84,3 B4, 7 34" 19,1 0,00 1.686,54 100,0%
{1 Teor da Umidade ({d/e}*100} (%) 0,87 0,73 3i8" 9,5 0,00 1.686 54 100,0%
] L 4 4.8 232 1.684,22 99,9%
Umidade Média {%) 0,80
10 2,0 3,87 1.680,35 99 6%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.686,5 ——
Peso amostra seca 99,21 |Peso da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a) Amostra Total Umida (gr) 1.700,0 Peneiras Amoslra Seca (gr) Porcentagem que Passa
{b) Solo Seco Retide na #10 (gr) 6,2 Ne mm Retido Passando Amostra Parcial Amostra Total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) (gr) 16938 10 2,000 99,6%
(d) Sola S. Pass. #10 (c/{1+h)) {gr) 1.680.4 40 0,420 2,23 96,98 97,8% a7 4%
(e) Amostra Total Seca {b+d} {gr) 1.686,5 200 0,075 94,22 2,76 2,8% 2.8%
ENSAIOS FiSICcoOsS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula N°
Capsula + Solo Umido (gr)
Capsula + Solo Seco {gr)
Pesao da Capsuia (gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Scolo Seco {gr})
Porcentagem de Agua (%) NP
N" de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Areia Média Arela Fina Passande na #200
>48mm 4.8 -20mm 20-042 mm 0,42 - 0,074 mm
0.4% 0.2% 2.2% 94,6% 2.8%
LL LP P 1G Classifica¢io HRB
NP NP NP 0 Al
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA o )
100 - : S s { ————t—t Z
90 - I
80 ~—
70
60
Q
g
Z 50— - R
8
g -
&
30 -
20 |
10
o |
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm)
Granulometria Preparaglo
E: 4 CALCULOS
Etapa DNER ME-30/94 LL DNER ME 122/94 | LP DNER ME-BZ2/9. DNER ME- 041/34
Data 02/08/110 02/08/10 D2/08/10 02/08/10 03/08/10
Qperador Femando Phellip Phellip Lucas Cleyton
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Servigo: Estudos Gegtéchico Furo: ST-08 Laboratorista: Cleyton |, de Lara
Cliente: Estel Engenbaria Profund: 200A 3,05 Data: 3/8/2010D
Localizagio: Vias de acesso ao Aeroporto Material:  Areia fina cinza
ANALISE GRANULOMETRICA
. o| Abertura . % gue Passa de
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneia N°) " 1im Retido (a) Passandolg) Amostra Total
Jzt 88,9 0,00 1.687,43 100,0%
Capsula N° 127 113 3 76,2 0,00 1.687 .43 100,0%
(a} Solo Umido + Tara [gr) 123,96 130,76 212" 63,5 0,00 1.687.43 100,0%
(b} Solo Seco + Tara (gr) 123,19 129,95 » 50,8 0,00 1.687,43 100,0%
(c) Tara da Capsula (gr) 15,96 2810 12 38,1 0,00 1.687.43 100,0%
{d} Agua {a-b) (gr) 0.8 08 1" 254 0,00 1.687,43 100,0%
(e} Solo Saeco (b-c){gr} 107,2 101,9 34" 19,1 @00 1.687,43 100,0%
{f) Teor de Umidade [{d/eJ*100) (%) 0,72 0,80 8" 9,5 203 1 685,40 99,9%
Umidade Média (%) 0,76 4 48 471 1.680.69 59,8%
10 2,0 19,78 1.660,91 98,4%
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.687 .4 PENEIRAMENTO FI,NO
Peso amostra seca 99,25 |Pesc| da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a} Amostra Total Umida (gr) 1.700,0 Peneiras Amostra Seca {(gr) Parcentagem que Passa
{b} Solo Seco Retido na #10 (gr} 26,5 N° mm Retido Passando Ampstra Parcial Amostra Total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) {gr} 1.673,5 10 2,000 98,4%
{d) Solo 8. Pass. #10 [c/{1+h)) (gr} 1.660,9 40 0,420 222 97,03 97,8% 96,2%
{e) Amostra Total Saca (b+d) {gr) 1.687.4 200 0,075 93,18 3,85 3.9% 3,8%
ENSAIOS Fisicos
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N®
Capsula + Solo Umido (gr)
Céapsula + Solo Seco (gr)
Peso da Capsula {gr)
Peso da Agua (gr)
Pesa do Solo Seco {gr)
Porcentagem de Agua {%}) NP
N° de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Areia Média Arela Fina Passando na $200
> 4.8 mm 4,8 -2,0mm 20 -042 mm 0,42 - 0074 mm
1,8% 1,2% 2,2% 92 4% 3,8%
LL LP |4 (<] Classificagio HRB
NP NP NP 0 A-3 /.F\
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA // \
100 - - I —— e
90 -
80
70
60
o
)
3
£ 40
& !
30 -
20 -
10 -
0.
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm)
Granulometria Preparagio
Etapa DNER ME-80/94 LL DNER ME 122/94 | LP DNER ME-82/94 DNER ME- 041/54 GALGULOS
Data 03/08/10 03/08/10 03/08/10 03/08/10 04/08/10
Operador Fernando Phelip Phellip Lucas Cleyton
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Servigo: Estudos Geotécnico Furo: ST-12 Lahoratorista: Cleytan L. de Lara
Cliente: Estel Engenharia Profund: 0,30 a 3,00 Data: 2/8/2010
Localizagde: Vias de acesso ao Aeroporta Material:  Areiafina cinza
ANALISE GRANULOMETRICA
. .| Abertura - % fue Passa de
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneira Nl ™ o Retido {a) Passando(g) Amostra Total
Kilre 88,9 0,00 1.678,36 100,0%
Céapsula N° 55 123 3" 76,2 0,00 1.678,36 100,0%
{a) Solo Umido + Tara {gr) 153,01 111,97 2172 63,5 0,00 1.678,36 160,0%
(b} Solo Seco + Tara {gr} 151,35 110,82 2" 50,8 0,00 1.678,36 100,G%
{c) Tara da Capsula (gr) 26,49 36,45 112" 38,1 0,00 1.678,36 100,0%
{d) Agua (a-b) {gr) 1,7 1,2 1" 254 0,00 1.678,36 100.0%
{e) Sofo Seco {b-c) (gr) 1249 744 34 19,1 0,00 1.678 36 100,0%
{f} Teor de Umidade {(d/e}*100) (%) 1,33 1,35 38" 9,5 21,00 1.657,36 98,7%
14,94 642,42 97,9%
Umidade Média (%) 1,34 4 48 1642
10 2,0 26,81 1.615,61 96,3%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.678,4 ——
Peso amostra seca 95,68 [Peso da Am. Parcial Umida (gr): 00,0
(a) Amostra Total Umida (gr} 1.700,0 Penelras Amuostra Seca {gr) Porcentagem que Passa
{b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 62,8 N® mm Retido Passanda Amostra Parcial Amostra Total
{c) Soto Umido Pass, #10 (a-b) gr) 1.637,3 10 2,000 96,3%
(d) Solo 8. Pass. #10 (c/{1+h)) (gr) 1.615,6 40 0,420 6,86 91,82 93.0% 89,6%
[e) Amostra Total Seca (b+d) {gr) 1.678,4 200 0,075 86,33 549 5,6% 54%
ENSAIOS Fislcos
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cipsula N°
Cépsula + Solo Umido {gr)
Gidpsula + Solo Seco {gr)
Peso da Capsula (gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Solo Seco (gr)
Porcentagem de Agua (%) NP
N° de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Areia Midia Arela Fina
>48mm 48-20mm 2,0 - 0,42 mm 042.0674mm | Fesandona#2o0
37% 1,6% 6.7% B4,2% 5.4%
LL LP P 1G Classificacdo HRB
NP NP NP 0 A3
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 1 P . SR . e ————
90 J
80 -
70 -
60 -
o
a
5 50 - —_—- s
I
E 40
# 30
20 -
10 -
u .
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
OIAMETRO (mm)
Etapa Granulometrta ||\ \yeo ME 122/04 | LP DNER ME-82/94 Preparagio CALCULOS
DNER ME-80/94 DNER ME- 041/94
Data 02/08/10 02/08/10 02/08/10 02/08/10 03/08/10
Cperador Femando Phelip Pheflip Lucas Cleyton
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ESTUDOS GECTECNICO

Estel Engenharia

Servigo:
Cliente:

Localizagido: Aeroporto - Navegantes

Furo: ST-15
Profund: 0,70a 3,00
Material:  Areia fina ci

nza

Laboratorista:
Data:

N

NN N e

Cleyton L. de Lara

3/8/2010

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA Peneira N° Ah:]r:‘na Retido {g)} Passando(g) v;ﬂ]“;ﬁ:s_?:t:r
e 88,9 0,00 1.498,42 100,0%
Capsula N° 14 54 3" 16,2 0,00 140842 190,0%
{a} Solo Umido + Tara (gr) 122,45 126,61 Zz 42" 63,5 0,00 1.498,42 100,0%
{b) Solo Seco + Tara (gr) 12235 126,49 2" 50,8 0,00 1.458 42 100,0%
{c) Tara da Capsula (gr} 24,93 2552 112" ag1 000 1.488,42 100,0%
{d) Agua {a-b) (gr) 01 0.1 " 254 0,00 1.498,42 100,0%
{e) Sole Seco (b-c) (gr} a97.4 101,0 34" 19,1 ¢.00 1.496.42 100,0%
{N) Teor de Umidade ({d/e}*100) (%) 0,10 0,12 318" 9.5 1,13 1.497,29 95,9%
Unidade Média (%) 011 4 4,8 13,85 1.483 .44 99,0%
10 2,0 57.02 1.426 42 §5.2%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.498 .4 ——
Peso amostra seca 99,89 |Peso da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a) Amostra Total Umida (gr) 1.500,0 Peneiras Amuostra Seca (gr} Parcentagem que Passa
{b) Selo Seco Retido na #10 {gr) 720 Ne mm Retido Passando Amostra Parcial Amostra Total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) {gr) 1.428,0 10 2,000 95,2%
{d) Solo §. Pass. #10 (¢/(1+h)) (gr) 14264 40 0,420 B,18 91,71 91,8% 87 4%
{e) Amostra Total Seca (b+d) (gr} 1.498 4 200 0,075 89,41 2,30 2,3% 2,2%
ENSAIOS Fislcos
LIMITE DE LMQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N
Cépsula + Solo Umido (gr}
Capsula + Sole Seco {gr)
Peso da Capsula (gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Solo Seco (gr)
Porcentagem de Agua (%) NP
N° de Gelpes
Constante
Limite de Liquidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
e | e | Rt | e i
4.8% 38% 7.8% 85,2% 2,2%
iL LP | [d 1G Classificagio HRB
NP NP NP 0 A3
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 - e . e e S i et 2
20 - '
80 -
70 .
80
2 40 -
# 30 -
20 -
10 |
ol
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO {mm)
Etapa Granulometria ||| n\ep ME 122/94 | LP DNER ME-82194 Preparagio CALCULOS
DNER ME-80/94 DNER ME- 041/94
Data 03/08/10 03/08M1 0 03/08/10 03/08/10 04/08/10
Operador Femando Phellip Phellip Lucas Cleyton
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LIMITES FiSICOS
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XY ATITa

Servigo:
Cliente:
Localizagdo:

Estel Engenharia

Estudos Geotéchico

Patic de estacichamento

Furo: ST-16
Profund: 0,70 A 3,05
Material:  Areia fina dnza

Laboratorista:

Data:

Cleyton L. de Lara
3/8/2010

ANALISE GRANULOMETRICA

. Abertura . % que Passa de
- ° d.
UMIDADE HIGROSCOPICA Penatra M| " rm Retido g} Passanda(g) Amostra Total
32t 889 0,00 1.478,53 100,0%
Cépsula N* 28 79 3" 76,2 0,00 147853 100,0%
{a) Sofe Umido + Tara {gr) 119,22 133,53 242" 635 0,00 1.478,53 100,0%
{b} Solo Seco + Tara {gr) 117,88 131,96 F 50,8 0,00 1.478,53 100,0%
{c) Tara da Capsula {gr) 26,36 26,87 112" 381 0,00 1.478,53 100,0%
(d) Agua [a-b} (a7} 13 1,6 1™ 25,4 0,08 1.478,53 100,0%
{e) Solo Seco (b-c) {gn 915 105,1 /4" 19,1 0,00 1.478,53 160,0%
{f) Teor de Umidade ({d/e}*100) {%} 1,46 1,49 g 9,5 8,71 1.469,82 93,4%
5 ) o
Umidade Meédia (%) 1,48 d 4.8 B7 1463,95 99.0%
10 2,0 12,67 +.451,28 98 2%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA: 14785 o pnen
Peso amostra seca 98 54 tPesu da Am. Parcial Umida (gr): 100,0
{a) Amostra Total Umida {gr} 1.500,0 Peneiras Amostra Seca (gr) Porcentagem que Passa
{b) Solo Seco Retido na #10 {gr} 273 N mm Retido | Passando Amostra Parcial Amostra Total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) {ar) 14728 10 2,000 98.,2%
{d) Solo 8. Pass. #10 (c/{1+h)) {gr) 14513 40 0,420 217 56,37 97.8% 96,0%
{e) Amostra Total Seca (b+d) (gr) 1478,5 200 0,075 95,15 1,22 1.2% 1,2%
ENSAIOS FiSIcoOs
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N°
Capsula + Solo Umido {gr}
Capsula + Solo Seco (gr)
Peso da Cipsula (gr)
Pesa da Agua (gr)
Peso do Solo Seco (gr)
Porcentagem de Agua {%) NP
N® de Golpes
Constante
Limite de Liquidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Arela Média Arela Fina
> 4.8 mm 48 - 2,0 rm 2,0-042mm 0,42-0,074mm | ©2ssandona #200
1,8% 0,9% 2.2% 94.8% 1,2%
tL LP IP G Classificaglio HRB
NP NP NP 0 A3
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 R . . . - . - . . —
i ¢
90 - :
80
70
60 | ;
c i
] ;
Z 50 - -
&
Fd A0
* a0
20
10 -
° .
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO {mm)
Granulometria Preparagao
Etapa DNER ME-80/94 LL DNER ME 122/94| L.P DNER ME-§2/94 DNER ME- 041/94 CALCULOS
Data 03/08M10 03/0810 03/08/10 0310810 04/08/10
Operador Femando Phellip Phellip Lucas Cieyton
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ESTUDO GEOTECNI

CcO

COMPACTACAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

\”.’.ﬁ o -

PRESTADORA DE SERVIGOS RODOVIARIOS

Servigo: Estudos Geotécnico Furo: 5T -17
Ctiente :  Estel Engenharia Profu: 0242054 Laborat : Paulo Sérgio dos Reis
Local: Patio de estacionamento Material: Areia media marrom Data : segunda-feira, 16 de agosto de 2010
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula N LA PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQ: normal
s SoloUmido | @ _ Ph = 7000,0 Citindro : Horas
Capsula + Salo seco o Proctor  [x] CBR. 16:20
Peso da Capsula PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pol) 21/
Agua Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm™) 1,773
Soloseco .. |9 Umidade Otima (%) 12,9
Umidade Ps = 6939,9 C.BR. {%) 134
Média agua(g)= 601 Expansio {%) 0,00
DESC Molde N° Moilde N° = Molde N° Molde N° ‘ Molde N° Molde N°
07 48 24 52 55
SoloUmido + molde | g a . 8675 8918 9029 9076 s079 |
Peso do molde g b - 4902 (4940 1 4913 | 4928 | 4956 |
Sole umido g | e a-b 3773 3978 41186 4148 4123
Volumedomolde | dm® [ d - 2080 2080 . 2060 1 2062 | = 2060
Dens dosolodmido | gfem® | e | c/d | 1832 1831 | 1998 | 2012 . 2001
Dens. do solo seco gfcm® f e/(1+m) 1,686 1,745 1,773 1,754 1,715
Capsula n° g -
Solo imida + capsula g h -
Soloseco + capsula | 9 [ 0 T
Peso da capsula g i - . e
Agua g ko h-i
Solo seco g | i-j
Umidade K | om | k/T I B
Umidade calculada % n .86 107 : 427 14,7 16,7
Agua. s} 0 540 680 820 960 1100
/‘an\a da expansdo %
3,00 7
N NN O A N IO O N Tt T —T1
4,00 T | I ) =R .
. \ Cupla do CBR%
o — S T e N o S meitan — T
‘ N i B - T 1 - “[|cBR 134]”
16,0 = - — =
120 by = v - -
e = ——rh = o =
ED — — y — — — - ~
4‘0 — —] - . . SN ISR S N SO N SO A
o 4 1 - SR W) NN BN SN O | _
[1K+]
\ a5 Curva de densidade maxima (gfem?), £ Umidade &tima (%)
L : : : i iD. seca max 1,773
11530 . — N S S - _ — — I G -~ 1] 1 -
. ] Gtima 12.9|
1,810 — =
1,780 . — ————0— — |
77 = — = ik T — - -
- // \& i
e =8 |
S 8 O e S ~
1,730 / e — ——
el L - // . - U -
L 1 T
+,680 — - (3/ e — ———r——— E -
1.670 - - - —
1,550
60 B3 7.0 75 &0 85 80 B85 100 105 110 11,5 120 125 3,6 13,5 140 145 150 155 180 465 170 175 180 i85 180 185 200 205 210 215 220
Observacéo:

CBR,GrlLelP ST-17
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1.5.C E EXP,

oK Nar
ERESVANNKADE Ny a8 e L) VAR

20

1.27 1,90

Anel Dinamametrico N°: Area do Pistao | 19,244 Constante : 0,10821
Numero do molde Ne 07 N® 48 N° 24 N° 52 N2 55
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
Daia Difer. | Exp. . Diter Exp. [ Leitura @ Difer. Leitura | Difer. | Exp. Leitura | Difer, Exp.
Horas (mm) | % Cm)| % | mm) | (mm) m) [ mmy | % | (mm) | (mm) %
.. eBio | 1820 0,00 | 000 (100,00f 0,00 : 10000 000 | 000 1
__Arefio | 1820 ! R 148,00 42‘.1,1,“19m33,-99;; 138,00 33,33
18/8/10 16.20 ; 1.-99,00 1 -86,84 | 1,00 | -99,00 1,00 | -98,00 | -86,84
..lgeno 1620 | -99,00 | -86,84 | 1,00 |-89,00; _1.00_| -99,00 | -86,84 ‘0
20/8/10 16:20 ; ! ‘ -97,87 | -85B85] 4,76 | -98,24' 1,64 | -98 46 | -86,37
T Penetr Molde Ne 07 N® 48 | Molde Molde N° 52| Molde ‘ N¢ 55
mm | Pressa ko/m?® | Pressaokoim? | L | Pressdo ka/m? | Press3o kg/m? L | Pressao ko/m?
cale. corT. cale, COIT. mm mm | cale. COIT. mm | eale  _eorr . |
ey i < S vl - MM |rale
127 ] 1 48 |52 | 56 | 40
o ; . R o e
o : B R B iy
o W 10,0 116 | 126 a8 ]
o8 || © 116 | 132 | 143 108 | 118 | 118
e0 | 7e2 || T | 189 | 205 140 | 151
~CBR 70,31 108 B
CBR ____”{05-4___5 1 - 1 A2 )

—S—N° 48

0 . ; ; r i . . . . ; ; : .
35
—o—N° 24
30
25
20 £

20

=T

CBR,GrLLeLP ST- 17
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LIMITES FiSICOS e
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Servigo: Estudos Geotéchico Furo: ST-20 Laboratorista: Cleyton L. de Lara
Cliente: Estel Engenharia Profund: 0,70 A 3,05 Data: 2/8/2010
Localizagao: Patio de estacionamento Material:  Areia fina cinza
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA S Retida {g) Passando(g) amostra Total
kalra 88,9 0,00 1.470,27 100,0%
Cdpsula N° 3 04 3" 76,2 0,00 1.470,27 100,0%
{a) Sole Umido + Tara (gr) 96,33 97,20 242" 63,5 0,00 1.470,27 100,0%
{b) Solo Seco + Tara (gn) 94,91 05,75 2" 50,8 0,00 1470,27 100,0%
{c) Tara da Cépsula (gr) 33,60 27,09 112" 38,1 0,00 1470,27 100,0%
{d) Agua (a-b} (gr)} 14 15 1" 25,4 0,00 1.470,27 100.0%
{e) Solo Seco (b-c) {gr) 61,3 68,7 34~ 18,1 0,00 1.470,27 106,0%
{f) Teor de Umidade ((d/e)*100} (%} 2,32 2,11 ag" 9,5 1,08 1.469,19 99,9%
o 4 4,8 29,16 1.440,03 97,5%
Umidade Média (%) 2,21
10 2,0 97,04 1.342 89 91,3%
AMOSTRA TOTAL SECA: 1.470,3 PENEIRAMENT? qu
Peso amostra seca 97,83 |Peso da Am. Parcial Umida {gr): 1000
{a) Amostra Total Umida {gr) 1.500,0 Peneiras Amostra Seca (gr) Parcentagermn que Passa
(h) Solo Seco Retido na #10 (gr) 1273 Ne mm Retido | Passando Amostra Parcial Amastra Total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) {gr) 13727 10 2,000 91,3%
(d) Solo 8. Pass. #10 {c/{1+h}) (gr} 1.343,0 40 0,420 5,04 92,70 94,8% #6,6%
e} Amostra Total Seca (b+d) (gr) 14703 200 0,075 8937 3,42 3,5% 3,2%
ENSAIDS FiSICcOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N*
Capsula + Solo Umido {gr}
Cdpsula + Solo Seco {gr)
Peso da Capsula (gr)
Peso da Agua (gr)
Peso do Solo Seco (gr)
Porcentagem de Agua (%) NP
N? de Golpes
Constante
Limite de Liguidez Calculado NP
RESUMO DOS ENSAIOS
P::l:;g;::o ﬁ:i_ﬂfﬁni 2‘}“{';.:‘2‘:; 0.4‘:':":;'::"“ Passando na #200
8.7% 6.6% 4,7% 83,4% 3.2%
;/‘i
LL LP 1P IG Classificagio HRB a
NP NP NP 0 A3

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

00 e
90 !
80
70 -
80
50 - -

40

% PASSANDO

a0 |
20

10 -

0,01

1,00

10,00

DIAMETRO {mm})

100,00

Etapa

Granulometria
DNER ME-80/94

LL DNER ME 122/94

Preparagdo

LP DNER ME-82/94 DNER ME- 041/94

CALCULOS

Data

02/08/10

02/08/10

02/108/10 02/08/10

03/08/10

Operador

Femmando

Phellip

Phellip Lucas

Cleyton
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